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Cienijamie lasitaji!

Tuvojoties 2018.gadam REA v&stnesis nak ar jauniem izaicinajumiem, kas iezimgjas ne
tikai ar tuvojoSos Latvijas Republikas simtgadi, bet ar1 ar Eiropas Savienibas (ES)
strukturfondu atbalsta dotam iespgjam, tostarp daudzdzivoklu dzivojamo maju
energoefektivitates paaugstinaSanas pasakumu TstenoSanai Daudzdzivoklu maju
energoefektivitates (DME) programmas ietvaros, ka ari ES dalibvalstu, tai skaita
Latvijas, virzibu uz pareju energijas joma. So pareju paredzéts realizét istenojot Eiropas
Komisijas pakete “Tira energija visiem Eiropas iedzivotajiem” apvienotos
prieks$likumus, kas izstradati ar mérki paradit, ka pareja uz tiru energiju ir joma, kura
nakotné notiks izaugsme, proti, ta ir joma, kura tiks ieguldits viedais finans€jums,
tadgjadi radot jaunas darbavietas gan izglitibas un zinatnes nozares, gan tautsaimnieciba
kopuma. Dzivojamas un sabiedriskas €kas patéré butisko dalu no kopgja energijas
patérina. Lielaka dala no Eiropas €kam tika buveta 1950. — 1990. gados un renovacijas
process tajos notiek 1€ni, jo ir parak sarezgits un dargs.Rigas Tehniskas universitates
Biivniecibas fakultates Siltuma inZenierijas un tehnologijas katedra starptautiska
projekta ietvaros deva savu ieguldijumu €ku energoefektivas atjaunosanas veicinasanai.
Starptautiska projekta MORE-CONNECT, kura mérkis ir radit un demonstrét
ripnieciski izgatavojamas komponentes salieckamu €ku renovacijas elementu razoSanai
piecos Eiropas geoklasteros, tadejadi piedavajot atru un efektivu veco &ku renovacijas
iespgju par sapratigu cenu. Projekta paredzEta ilgtsp&jigu materialu izmantoSana
renovacijas elementu razo$anai, un tiek izstradata inovativa «Plug and play» tehnologija
specifisku modularo detalu savienojumiem. Saliekamas konstrukcijas tiek savstarpgji
stiprinatas ar inovativiem savienojumiem mehaniskas izturibas, Tdens un gaisa
necaurlaidibas nodroSinasanai, ka arT inzenierkomunikaciju savietojamibai. Efektiva
komponensu kombinacija un uzstadiSana nodroSinas augstu veiktsp&ju, tuvojoties nulles
kopgjas energijas konceptam, veseligam iekstelpu klimatam, drosibai un vides
pieejamibai. Modulu stavokla diagnosticeSanas un kontroles veikSanai tiks izmantoti
bezvadu sensori un kontroles mehanismi. Renovacijas procesa tiek izmantoti inovativi
geomatikas risinajumi €ku parraudzibas veikSanai, tai skaita lazera 3D skenéSana, kura
lauj butiski samazinat projekta izstrades laiku un nodrosina korektu energijas simulaciju.
3D skengSanas process prasa no 2 lidz 6 stundam darba lauka, atkariba no majas
lieluma. Buvdarbu un razoSanas procesu vadibai tiek izmantotas BIM (biives
informacijas model€Sanas) sist€mas, kas nodroSina kvalitates kontroli. Papildus tam
projekta ietvaros tiek izstradati inovativi biznesa modeli un energgtiskie risinajumi
katram geografiskajam regionam. Cerams, ka izstradatas inovacijas radis ari papildus
ienémumus pilsétas budzeta un labakus dzives apstaklus pilsétas iedzivotajiem.
Laimigu, rado$u, idejam bagatu un to Tstenosana varosu Jauno gadu!

Ar cienu, Prof. Dr.sc.ing. Anatolijs Borodinecs
RTU Siltuma inzenierijas un tehnologijas katedra
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REA aktualitates

Jauni projekti Interreg Baltijas juras regiona parrobezu sadarbibas programmas ietvaros

Parskata perioda Rigas p/a ,,Rigas energétikas agentiira” uzsaka divu jaunu Eiropas Savienibas Interreg Baltijas
juras regiona parrobezu sadarbibas programmas 2014.-2020.gadam, turpmak — Programma, finansétu projektu
1stenoSanu.

No 22.10.2017. lidz 24.10.2017. Vacijas pilséta Hamburga norisinajas pirma starptautiska projekta “Bezizmesu
transporta risinajumi Baltijas regiona (BSR electric)” konference — projekta atklasana jeb “Kick-off” ar visu projekta
partneru Iidzdalibu, kuru vida ir pasvaldibas, uznémumi un organizacijas no tadam pilsétam ka Tartu, Riga, Gdanska,
Hamburga, Rostoka, Vantaa, Helsinki, Turku, Ge&teborga, Taastrup, Oslo. Projekta mérkis ir veicinat elektrisko
transportlidzeklu izmantoSanu pils€tas transporta sist€mas, lai samazinatu CO, emisijas un piesarnojumu, apkopojot
paraugpraksi un rezultatus, lai nodro$inatu atkartojamibu visa regiona.

Savukart no 22.11.2017 Iidz 24.11.2017. Vacijas pilséta Rostoka norisinajas pirma starptautiska projekta
»~Multimodala pilseta (cities.multimodal)” konference — projekta atklasana jeb “Kick-off” ar visu projekta partneru
lidzdalibu. Daliba projekta “Kick-off” bija biitiska saturiski un organizatoriski kvalitativai Rigas pilsétas parstavniecibai
starptautiska projekta, kura piedalas 10 Baltijas juras regiona pilsétas — Riga, Vilpa, Tartu, Rostoka, Kalmara,
Karlskrina, Orhiisa, Guldborgsunda, Gdanska un Pleskava, ka arT projekta stratégiskie partneri — Berlines universitate,
Baltijas pilsetu apvieniba, ar mobilitates jomu saistiti NVO un privata sektora parstavji.

WIaterreg -

Baltic Sea Region

Tendences inovaciju Isteno§ana energoapgades uznémumos

Laika 2017.gada 3. lidz 5. oktobrim Amsterdama notika Eiropas energoapgades un komunalo pakalpojumu
sniedzgju forums 2017 (European Utility Week 2017), kura ietvaros notiekosaja izstade, seminaros un konferencé ar
novitatetm energoefektivitates paaugstinasana, pilsetam aktualiem infrastruktiiras attistibas inovativiem un viediem
risinajumiem iepazinas Rigas p/a “Rigas energétikas agenttira” Energoefektivitates informacijas centra vaditajs Juris
Golunovs. Dazas foruma gutas atzinas: 1) Energétikas tirgum ar inovacijam javeicina sapratiga riska uznemsanos, lai
paatrinatu tehnologiju un jaunu uznéméjdarbibas modelu pienemsanu.

2) Modernas energoapgades kompanijas 3D: uznémumi ir versti uz dekarbonizaciju, decentralizaciju un digitalizaciju, lai
saglabatu konkurétsp&ju. Tam nepiecieSams veidot sadarbibu ar netradicionaliem partneriem.

3) Biznesa modela maina; energoapgades uznémumi ka tirgus veicinatajs: tirgus attistas un ir v€rojama radikala
decentralizacija (elektroapgade), sadales sisttmas operatoram (DSO) paradoties tirgus veicinataja loma.

4) Tehnologijas ir parbauditas un pieejamas: jafokus€jas uz biznesa risindjumiem. Tagad prioritate ir izpratne,
inteligence un TstenoSana.

5) Pateretajs klast aktivs: pilniga pareja no vienkarSa patérétaja uz tadu pateretaju, kurs ir iesaistijies energoapgades
pakalpojuma (prosumer), vél nav notikusi, bet patérétaja atticksme pret energoapgades uznémumiem kliist arvien
prasigaka.

www.rea.riga.lv



p=
3 > O

REA véstnesis Nr.34 2017.gada 3.izdevums

REA aktualitates

Majoklu energoefektivitates paaugstinasanai veltiti pasakumi Riga

Parskata perioda ar Rigas energétikas agentiras lidzdalibu Riga ir notikusi vairaki majoklu energoefektivitates
paaugstinasanai veltiti pasakumi. Lik dazi no tiem:

- 2017.gada junija Riga notika ES p€tniecibas un inovaciju programmas HORIZON 2020 projekta "INNOVATE"
atklasanas sanaksme, ko organizgja Rigas p/a Rigas energétikas agenttira (REA). Projekta "INNOVATE" 13
partneri no Danijas, Francijas, Niderlandes, Belgijas, Cehijas, Zviedrijas, Italijas, Spanijas, Lielbritanijas un
Latvijas;

- 2017.gada oktobri Rigas energétikas dienu 2017 (http://www.rea.riga.lv/files/Rigas_energetikas dienas 2017.pdf)
ietvaros BT1 Kipsalas izstazu centra notika starptautiska konference ,, Tira energija viedai pilsétai”;

- 2017.gada 24.oktobrT Rigas 94. vidusskolas aktu zale SIA "Rigas namu parvaldnieks" kopa ar REA un ALTUM
rikoja informativo pasakumu, kura apmekl&tajiem bija iesp&ja individuali izrunat interes€josos jautajumus un
neskaidribas ar pasakuma rikotaju pieaicinatajiem specialistiem saistiba ar €ku renovacijas procesu.

Balva par muZa ieguldijumu nozaré Rigas energétikas agentiiras dibinatajai

2017.gada 14.decembri tika apbalvoti Latvijas Zinatnu akadeémijas un «Latvenergo» rikota ikgadgja konkursa
«Gada balvay laureati un «Latvenergo» studiju nosléguma darbu konkursa uzvarétaji. Sis ir 19.gads, kad tiek pasniegtas
Gada balvas energétika. Galveno balvu - profesora A.Vitola varda nosaukto «Gada balvuy» par izcilu miza ieguldijumu
Latvijas energétika - sanéma Rigas energétikas agentiiras dibinataja Dr.sc.ing Maija Rubina. Vinai balva pieskirta par
darbu kopu «Sistemiska siltumapgades kompleksa optimizacija un energoefektivitates palielinaSana», ka ar1 par
ieguldijumu energgtikas jomas uznémumos un institiicijas. M. Rubina ir vairak neka 240 publikaciju autore.

Foto: © AS "Latvenergo"

2017.gada veikti energoauditi 159 daudzdzivoklu majas

Rigas p/a "Rigas energétikas agenttira" (REA) Sogad organiz&jusi energoauditu izpildi 159 daudzdzivoklu majas.
Neatkarigo ekspertu €ku energoefektivitates joma 2017.gada iesniegto energoauditu parskatos ietvertais apsekoto eku
vispargjais raksturojums ir sekojoss: €ku lietderigi izmantojamas platibas vidgjais raditajs ir 2343 kvadratmetri. Un $ada
licluma ¢&kas apkurei gada nepiecieSama siltumenergija ir videji 139 kilovatstundas uz kvadratmetru un
energoefektivitates paaugstinasanas potencials, realiz&jot iesniegtos pasakumus, ir 80 kilovatstundas uz kvadratmetru
gada, tadgjadi ietaupot naudas izteiksmé 4,28 EUR uz kvadratmetru gada pie siltumenergijas tarifa, kads bija audita
izpildes laika.
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Eiropas tehnologiju un inovaciju platformas viedo elektrisko tiklu ekspertu regionalais seminars Riga

2017.gada 7. un 8.decembri Fizikalas Energétikas Institats (FEI) organizéja Riga pirmo Eiropas tehnologiju un
inovaciju platformas viedo elektrisko tiklu joma - ETIP SNET — Ziemelu regiona seminaru, kura piedalijas vadosie
energétikas nozares eksperti no Danijas, Latvijas, Lietuvas, Igaunijas, Norvégijas, Somijas, Zviedrijas un citam valstim.

2016. gada oficiali uzsaka savu darbibu Eiropas Komisijas Eiropas tehnologiju un inovaciju platforma (ETIP
SNET). Pétniecibas, attistibas un inovacijas pasakumu vadiSanas misijas ietvaros, lai atbalstitu Eiropas energijas
parmainas, ETIP SNET katru gadu organiz&s Cetrus regionalus seminarus, kas aptvers visu Eiropas Savienibu.

Regionalie seminari ir paredzgti:

- nacionalo un regionalo p&tniecibas un inovaciju projektu apspriesanai, risinot energétikas sistému integracijas
jautajumus saskana ar ETIP SNET darba grupu tematiskajam prioritatem;

- neatrisinato pétniecibas un inovacijas tému iezimésanai un RD&I aktivitasu TstenoSanai valstu un regionu Iiment ;

- viedoklu konsekvences nodrosinasanai tuvinot viedoklus ES un valstu limenos;

- zina$anu apmainas veicinasanai starp ieinteresétajam personam un dalibvalstim, ka arT asoci€tajam valstim, lai
sekmétu R&D un projektu efektivu 1stenosanu visa Eiropa.

Vairak informacijas: https://www.etip-snet.eu/.
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Energoefektivitates raditaju novertejums eku sadzives karsta iidens

sistemam

Dzintars Grasmanis - Rigas Tehniska universitate, Bavniecibas fakultate, Siltuma, gazes un tdens tehnologijas institiits

Temas aktualitate

Daudzdzivoklu dzivojamo &ku sektors ir viens no lielakajiem centralizéta siltuma paterétajiem Latvija.
Dzivojamais sektors Latvija pateré 70% no visa centraliz&tajas siltumapgades sist€mas sarazota siltuma. Centralizetai
siltumapgadei pieslégtam daudzdzivoklu dzivojamam majam Riga siltumenergijas patérins karsta tidens sistéma sastada
51 kWh/m*/gada (uz dzivoklu platibu) jeb 27% no kopgja siltumenergijas patérina $ajas &kas.

Eiropas energoefektivitates politikas mérku sasnieg$anai izstradata Eku energoefektivitates direktiva nosaka veikt
€ku energosertificéSanu. Saskana ar Firopas Komisijas pilnvaru jeb mandatu ir izstradati un pienemti vairaki desmiti
Eiropas (CEN) standarti Eku energoefektivitates novertésanai. CEN standarti paredz, ka standartu piemérosana katrai ES
dalibvalstij javeic nacionala Ilimeni, nemot v&ra nacionalos (valsts vai regionalos) normativos aktus par
buvklimatologiju. Latvijas standarta statusa (LVS) adaptétie CEN standarti nav papildinati ar nacionaliem pielikumiem,
kas buitu nepiecieSami pilnvertigai standartu lietosanai nacionala [tmeni.

Agrak veiktajos pétijumos, kas veikti dazadas Eiropas valstis, Kina, Japana, ASV, Kanada noradits uz virkni
karsta Gdens lictoSanas un patérina atskiribam, ka arT tendenci laika gaita mainities d€] tehnologiju attistibas, globalam
un lokalam energijas cenu izmainam, individualas patérina uzskaites ievieSanas, ka ari virkni citiem faktoriem, kas var
izpausties gan lokala, gan regionala méroga. Atskiribas regionala vai lokala m&roga, var izpausties, pieméram, p&c
labklajibas ltmena, gadalaika vai d€] iedzivotaju atskiriga dzives veida pilsétas un laukos. P&dgjas desmitgades butiskas
karsta tidens pat€rina izmainas noverotas Austrumeiropas valstis. PEtjjumos Igaunija konstatets ka pedgjo 30 gadu laika
karsta tidens paterin$ majsaimniecibas ir samazinajies vairak neka tris reizes, kam par iemeslu ir patérina uzskaites
ievieSana, energijas cenu pieaugums un energoefektivitates pasakumu Tstenosana ekas. Latvija veikta pétijuma par karsta
tdens patérina profiliem daudzdzivoklu €kas secinats, ka faktiskas karsta tidens patérina slodzes ir divas reizes mazakas
neka normativas. Sadzives karsta fidens vajadzibu nodro§inasanai patéréta energija majsaimniecibu un dazos citos eku
sektoros veido bitisku €ku energijas bilances dalu. Liels energijas izlietojums var veidoties gan karsta Gdens patérinam,
gan ar1 de] karsta tidens cirkulacijas. Dotais petijums tika veikts promocijas darba ietvaros.

Zinatniskaja un tehniskaja literatira pieejama plasa un daudzveidiga informacija par karsta tidens sistemam,
patérina profiliem, tehnologijam un risindjumiem. Tomé&r neskatoties uz plasi pieejamo izzinas materialu klastu, nemot
véra mainigos politiskos, ekonomiskos, tehnologiskos, un normativos apstaklus, saglabajas nepiecieSsamiba veikt arvien
jaunus pétijumus karsta tidens sist€ému izp&tes joma, tostarp nemot véra lokalus vai regionalus faktorus.

Darba merkis

Petijums izstradats ar merki noveértet CEN standartu piemérotibu Latvijas apstakliem un atrast optimalakos
risindgjumus (pan€mienus un standartvértibas) €kas sadzives karsta iidens sist€mas energoefektivitates raditaju
aprékinasanai &kas energosertificéSanai. Preciza ¢&kas energijas Dbilances sastadiSana ir pamats pareizai
energoefektivitates raditaju noverteésanai.

Praktiska veértiba

Petijuma dati sniedz vert§jumu par raksturigu karsta tdens paterinu un energoefektivitates raditajiem
daudzdzivoklu dzivojamas majas.

Petijuma iegiiti ar merjjumiem pamatoti dati un rezultati, kas izmantojami Latvijas apstakliem piemérotas sadzives
karsta tidens sistemu energoefektivitates raditaju aprékinasanas metodes izveidei un €ku energoefektivitates standartu
adaptacijai nacionala ltmeni. P&tijuma iegiitie rezultati lauj novertét iesp&jamo sadzives karsta Odens sist€mas
uzlabosanas pasakumu energgétisko un ekonomisko lietderibu.

Daudzdzivoklu dzivojamo €ku sadzives karsta aidens sistému energoefektivitates
novertejums

1.1. Materiali un metodes

Pétijuma ietvaros veikta siltumenergijas un karsta tidens patérina datu analize daudzdzivoklu dzivojamas €kas.

www.rea.riga.lv
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Nemot véra, ka atsevisku majsaimniecibu Itmeni idens patérinam var biit ievérojamas atskiribas, pétjjuma ietvaros
atlasttas pec tipveida projektiem biivetas daudzdzivoklu €kas ar lielu dzivoklu skaitu, tada veida panakot kopgjo raditaju
izlidzinajumu, lai ar augstdku ticamibu raksturotu daudzdzivoklu dzivojamo &ku sektoru. Atlasitajam é&kam ir
daudzdzivoklu dzivojamam €kam raksturigs siltumenergijas gada patérins (vid&ja patérina robezas), un €kas ir pastavigi
ekspluatgtas ilgaku laika periodu bez biitiskas parbiives, iznemot €ku siltummezglus, kas vairumam pétijuma ieklauto
eku modernizéti pirms 10-15 gadiem. Pétamajas €kas kopgjais siltumenergijas patérin$ (uz dzivoklu platibu) ir no 164
lidz 225 kWh/m*/gada ekas Rigas un no 155 lidz 245 kWh/m?/gada ekas Bauska.

Pettjums aptver 3 lidz 12 stavu daudzdzivok]u €kas Riga un Bauska. 39 daudzdzivoklu €ku Riga kopgja dzivoklu
apkurinama platiba ir 158 194 m? &kas izvietotas 3359 majsaimniecibas (dzivokli) un apdzivo 7139 iedzivotdji. 57
daudzdzivoklu eku Bauska kopgja dzivoklu apkurinama platiba ir 91 001 m” un &kas izvietotas 3167 majsaimniecibas
(dzivokli). Petijuma autoram nav pieejami dati par iedzivotaju skaitu €kas Bauska. Apskatamas €kas celtas pec serijveida
€ku tipveida projektiem 20. gadsimta seSdesmitajos I1dz devindesmitajiem gadiem.

Petfjuma aptvertajam €kam siltuma avots ir centralizetas siltumapgades uznémumu tikli. Visas €kas ir aprikotas ar
individualu siltuma mezglu (ISM), kopigu siltuma skaititaju, ka art skaititajiem auksta un karsta tidens patérina uzskaitei.
Eku siltummezgli nodrosina karsto {ideni 50 - 55 gradu temperatiira neatkarigi no tidens patérina. Siltuma energijas
uzskaite ir kopiga apkures sist€tmai un kasta tidens sistemai. Karsta tidens sadales sistémas ar cirkulaciju sh&mas
redzamas attéla nr. 1.1.1. Vairumam &ku seriju, iznemot 104.s€rijas 12-stavu &kas, cirkulacijas sistému veido vairakas
cirkulacijas cilpas ar t.s. apaksgjo sadali - t.i. ar sadali pa dzivokliem no turpgaitas caurulvada. 104. serijas 12-stavu
gkam cirkulacijas sist€mai ir viens turpgaitas caurulvads un sadali veido vairaki no augsas ejosi caurulvadi.

_ i T

Pim 5

E'k_-”--j lsms-'%———

turpgaitas caurulvadi, e= == . atgaitas caurulvadi

[SMS - individuala siltummezgla siltummainis

Attels Nr. 1.1.1.
Karsta tidens sadales sist€mas ar cirkulaciju sh€ma ar apaksgjo sadali (pa kreisi) un
augsejo sadali (pa labi)

Eku energoefektivitates joma pienemtie Eiropas standarti aptver dazadas sfeéras — tostarp sadzives karsta fidens
sisttmas. Aprékina modelis energijas patérina aprékinasanai eku sadzives karsta tidens apgades sistémas ir noteikts
standartos: 1) LVS EN 15316-1 — Eku apkures sistémas. Sistému energoprasibu un efektivitates aprékinasanas metodika.
1. dala: Visparigi (EN 15316-1); 2) LVS EN 15316-3-1 - Eku apkures sistémas. Sistému energoprasibu un efektivitates
aprékinasanas metodika. 3-1. dala: Sadzives karsta tidens sistémas: (liectosanas) pieprasijuma raksturojums (EN 15316-3-
1); 3) LVS EN 15316-3-2 - Eku apkures sistémas. Sistému energoprasibu un efektivitates aprékinasanas metodika. 3-1.
dala: Sadzives karsta tidens sistemas: sadale (EN 15316-3-2).

1.2. Udens patérina raksturojums

Aprekinot patérina datus uz dvac%jamo €ku platibu par 22 €kam Riga, konstat€jams, ka gada vid€jais @idens
patérin$ petamajas ekas ir 3.64 litri uz m~ diennakti, taja skaita auksta fidens pat€rin$ 2.12 litri un karsta tidens paterins
1,52 litri. Vid&ja diennakts patérina dati pa méneSiem redzami attela nr. 1.2.1. Attéls parada, ka vasaras perioda karsta
tidens paterin$ samazinas un auksta tidens patérin$ pieaug.
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Attels Nr. 1.2.1. Auksta un karsta idens diennakts patérins daudzdzivoklu dzivojamas ekas
litri diena uz dzivojamas platibas kvadratmetru vid&ji pa ménesiem un vid&ji gada

Gada perioda karsta @idens patérina dala ir 41.8% no kopgja tidens paterlna apkures perioda 43.9%, bezapkures
perioda 39.4%. Karsta tidens paterlna dala no kopeja tidens patérina pa ménesiem paradita attla nr. 1.2.2. Sada karsta un
auksta Udens paterina dalu variacija skaldrOJama ar auksta Gdens piegades temperatiiras svarstibam gada griezuma.
Palielinoties piegadata auksta idens temperatiirai (vasaras perioda) samazinas nepiecieSama karsta idens daudzuma dala,
bet ziemas perioda, kad piegadata auksta tidens temperatiira ir zemaka, nepiecieSama karsta idens dala palielinas. Karsta
tdens patérins bezapkures perioda ir 94% no gada vidgja patérina, apkures perioda 106% no gada vidgja patrina.

50% 25
45% r 20
F 1 Attéls Nr. 1.2.2.
0% — — — — — — °C _ .
L 10 Karsta fidens patérina dala procentos
a5s no kopgja tidens paterina dzivojamas
-5 €kas un auksta tidens piegades
temperatiira pa ménesiem
30% T T T T T T T T T T T 0

Jan Feb Mar Apr Mai Jan J4l Awg Sep Okt Mov Dec

ki dala, % no kop&j3 patrina Aukstd Odens temperatdra, °C

Karsta tidens patrina raksturojums sniegts tabula nr. 1.2.1. un parada tdens paterina raditajus litros diennaktl uz
dzivokla platibas kvadratmetru, uz majsaimniecibu (dzivokli) un uz vienu iedzivotaju, tabula noradits arT attiecigo
raksturvertibu determinacijas koeficients (R2), kurs raksturo attiecigo sakaribu savstarpgju cieSumu (jo koeficients ir
tuvaks vértibai 1, jo sakaribas ir cieSakas). Likumsakarigi, ka korelacija karsta Gidens paté€rinam uz iedzivotaju ir
visaugstaka cie$sakariba (R2=0.94).

Tabula Nr. 1.2.1. Karsta tidens patérina raksturlielumi

Minimums Maksimums Videji Determinacijas
koeficients R?

Karsta udens paterins, litri diennakti

uz dzivoklu Riga 1.10 2.73 1.86 0.90
platibas m? Bauska 1.01 3.53 1.54 0.84
uz dzivokli Riga 55.7 1426 94.0 0.88
(majsaimniecibu) | g, o5 40.0 121.3 73.1 0.81
uz iedzivotaju Riga 24.2 60.2 41.0 0.94
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Salidzinot karsta tidens patérina raditdjus pétamajas &kas ar standarta EN 15316-3-1 A pielikuma dotajam
standartvertibam, secinams, ka karsta tidens pat€rina videja vertiba 41.0 litri diena uz iedzivotaju ir tuva standartvertibai
36.0, kas dota standarta pielikuma tabula A.1 ‘Udens patérina programma Nr. 1°. Ta¢u karsta fidens patérin$ bitiski
atSkiras no vértibam, kas noteiktas Latvijas biivnormativa LBN 221-15 ,,Eku iek$gjais idensvads un kanalizacija” 4.
pielikuma 1.6. - 1.8. apakSpunkta, kur tas noteiktas no 85 Iidz 105 litri uz iedzivotaju diennaktt. LBN 221-15 noteiktas
vertibas ir ekvivalentas bijusas PSRS standarta CHull 2.04.01-85 «BHyTpeHHHI BOZONPOBOA M KaHAIH3ALUS CIAHUI
noteiktajam verttbam.

Konstatgtie karsta tidens patérina daudzumi ari uz vienu majokli ir mazaki neka standarta EN 15316-3-1, kur:
‘Udens patérina programma Nr. 2’ nosaka 100.2 litrus diennakti uz majsaimniecibu, ‘Udens patérina programma Nr. 3’
nosaka 199.8 litrus diennaktt uz majsaimniecibu.

1.3. Energijas patérina novértéjums sadzives karsta tidens sistema

Lai aprékinatu izlietoto energijas daudzumu karsta tidens patérinam un karsta tidens cirkulacijai, petijuma
ietvaros izmantoti dati par siltumenergijas patérinu eka bezapkures perioda (no maija 1idz septembrim).

Kopgjo siltumenergijas patérinu Q apskatamajas €kas veido energijas summa apkures vajadzibam, karsta tidens
patérinam un siltumenergijas zudumi karsta tidens cirkulacijai sadales cilpa.

Q = QH + QW + QW,cirk (131),
kur Q — kopgjais siltumenergijas paterin$ apkures un karsta tidens sistemas, kWh; Qy — siltumenergijas patérins apkures

vajadzibam, kWh; Qy — siltumenergija karsta Gdens patérinam, kWh; Qy..x— siltumenergijas zudumi karsta tidens
cirkulacijas cilpa, kWh.
Energijas patérinu karsta tidens uzsildisanai Q,, aprékina perioda nosaka, izmantojot formulu:

Q'II = VIT' p“ C“
3600
kur Q,, — energijas patérins karsta idens uzsildisanai, kWh; V,, — karsta idens patéring perioda, m>; p,, — tidens
blivums pie karsta tidens temperatiiras 6,,,,, kg/m’; C,, — fidens Tpatngja siltumietilpiba, J/kg K; 6,, 4; — auksta tidens
temperatira, °C; 6, , — karsta tidens temperatiira, °C; 3600 — konversijas koeficients, lai nemtu véra pareju no
megadzouliem uz kilovatstundam.

Petijuma ietvaros aprékini veikti izmantojot faktiskas ménesa vid€jas auksta tidens temperatiiras.
Salidzinajumam, izmantojot sezonalas (apkures un bezapkures perioda) vidgjas auksta tidens temperattras vai LBN 221
noteiktas auksta idens temperatiiras, ietekme uz rezultatu ir 2% robezas. [zmantojot gada vidgjas temperatiiras (gan LBN
221, gan EN 15316-3-1) ietekme uz rezultatiem ir liclaka un atseviskas pozicijas parsniedz 10%.

Zinot karsta Gidens paterinam nepiecie$amo energijas daudzumu bezapkures perioda, var aprékinat
siltumenergijas patérinu karsta tidens cirkulacijas cilpa. Aprékinos iegiitas raksturigas ménesa vidgjas vertibas Tpatngjam
energijas patérinam karsta tidens vajadzibam (patérinam), karsta tidens cirkulacijas sistéma un apkures sistéma uz
dzivokla platibu €kam Riga (att€ls nr. 1.3.1.).

x(6, .—0,.) (13.2)

35
30
25 —
20 1
15 1 ]

[} — —}
kwh/m? " —_—:‘; |
0 "E_ N N B B
-5
Jan | Feb | Mar | Apr | Mai | Idn | JOl | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec
O Apkurei 21.29(24 68|17.29| 6.49 677 |12 98[16.59

O Atgdstami siltuma zudumi no KU
cirkulacijas sistEmas

W Meatgistami zudumi KO
cirkulacijas sistEma

O KU patérinam 366(342(355|3.26(282(219|195 200|223 263|289 3352

374(374(374|245 245|374 (3.74

-1.25/-4.12|-3.40|-3.37 |-3.93|-3.88|-1.25

Attels Nr. 1.3.1. Siltumenergijas sadalijums €kas apkurei, karsta tidens patérinam un
karsta tidens cirkulacijas sisttma pa meénesiem uz dzivokla kvadratmetru (39 €kam Riga)
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Aprekini dazadu sériju tipveida ekam parada, ka kopgjie siltumenergijas zudumi karsta tidens c1rkulac1Jas cilpa
robezojas no 28.9 Iidz 65.2 kWh uz dzivokla platlbas m” gada, ekam Riga vidgji 45.4 kWh uz dzivokla platibas m” gada,
€kam Bauska vidgji 53.5 kWh uz dzivokla platlbas m?® gada.

Vertgjot dazada seriju tipveida ekam siltumenergijas zudumus karsta tidens cirkulacijas cilpa uz dzivokla vienibu,
konstatets, ka tie ir no 1.1 Iidz 3.0 MWh uz dzivokli gada (0.10 Iidz 0.25 MWh ménes), €kam Riga vidgji 2.28 MWh uz
dzivokli gada (0.18 MWh menest), ekam Bauska vidgji 2.58 MWh uz dzivokli gada (0.21 MWh uz dzivokli ménesi).
Konstatétas ménesa patérina vertibas vairumam &€ku bitiski parsniedz Rigas pilséta norekinos ieteikto vertibu 0.1 MWh
uz dzivokli ménesT.

Apkures perioda karsta idens cirkulacijas sistémas energijas zudumi ir atglistami apkures vajadzibam. Lidz ar to
apkures perioda karsta Gidens cirkulacijas sistémas energijas zudumi kopgja €kas energijas bilancé ir €kas siltuma
ieguvumi.

Bezapkures perioda, kad viss siltumenergijas patérin$ veidojas tikai karsta tidens sistéma, pétamajas €kas Riga
raksturigi s11tumenerg1]as zudumi karsta Gdens cirkulacijai I‘ObeZO_]aS no 35 Iidz 79% (vidgji 56%) no kopgja attieciga
perioda energijas patérina jeb no 14,9 lidz 25,6 (vidgji 20,2) kWh/m* perioda.

Siltuma zudumiem karsta udens mrkulacuas sisttma ciesaka sakariba veidojas pret dzivoklu apkurinamo platibu,
tacu sakaribas cieSums noverojams art attieciba pret dzivoklu skaitu, ka art cirkulacijas cilpu skaitu. Vienlaikus iegttie
rezultati liecina, ka nepastav cieSsakaribas starp siltuma zudumiem karsta Gidens cirkulacijas cilpa un tadiem &kas
raksturlielumiem ka: dzivoklu skaits, iedzivotaju skaits (atté€ls nr. 1.3.2.), t.i. raksturlielumiem, kuri veidoja ciesu
savstarpgju korelaciju ar sadzives karsta tidens patérina daudzumu.

1 Dzivoklu platiba, m2 m  Situmenergija KO patrinam
= Siltumenergija KO cirkulEcijai Linear (Situmenergija K pat&rinam)
Linear (Situmenergija KO cirkulcijai)

Energijas
sadalfjums
KWh/m2
fgada
un
dzivokiu
vid&ja
platiba
aka,
m2

AT A P P A oY o o o »\p\gﬁ@»q\%ﬁn mﬁh,&,&b,ﬁ,&ﬁfﬂnﬁﬂb
S '\“"ﬁ,ﬁ@ et TS e e S T

g

Autels Nr. 1.3.2. Ipatngjais siltuma energijas patéring karsta adens patérinam,
siltuma zudumi karsta tidens cirkulacijas cilpa un €kas dzivoklu vidgja platiba (39
ekam Riga)

1.4. Siltumenergijas zudumu aprekins balstoties uz karsta tidens caurulvadu faktiskajam fizikalam ipasibam

Siltumenegijas zumumu novértéjums karsta idens sadales sistéma, kas noveértéts balstoties uz faktiski izméritajiem
datiem par siltumenergijas un karsta tidens patérinu €ka (skat. 1.3. sadalu), p&tijuma ietvaros salidzinats ar rezultatiem,
kas iegiiti izmantojot $adas standartmetodes:

1) siltumenergijas zudumu aprékins balstoties uz standarta EN 15316-3-2 6.3.3. p. aprakstito metodi, kas pamatojas uz
karsta fidens caurulvadu fizikalam Tpasibam;

2) siltumenergijas zudumu aprékins balstoties uz standarta EN 15316-3-2 6.3.2. p. aprakstito metodi, kas pamatojas uz
karsta tidens caurulvadu fizikalam Tpasibam, izmantojot standarta D pielikuma dotas standartvertibas.

Kopgjos siltumenergijas zudumus karsta fidens sisteémas cirkulacijas cilpa, kuru veido caurulvadu sekcijas i,
nosaka saskana ar formulu:

Qw.a’:s..‘s.rof o z: Qu'.d:s.fs.rot.:’ . E: '{IW‘:' § LW.: ’ (ehr".dis.al'_a.: i gamb.t) & tH" (1.4' 1')

kur Qw.dis,ls,col,i — caurulvadu sekcijas i lineara siltuma pliisma karsta fidens cirkulacijas laika, Wh (perioda); Yw,i —
caurulvadu sekcijas i linearais siltuma caurlaidibas koeficients (W/mK); Lw,i — caurulvadu sekcijas i garums (m),
Ow,dis,avg,i — vidgja karsta Gidens temperatira cauru]vada sekcija i (°C); ©amb,i — vidgja temperatiira ap caurulvada
sekciju i (°C); tw — aprekina perioda ilgums pie atbilstosas karsta tidens temperatiras Ow,dis,avg,i (stundas).
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Karsta fidens cirkulacijas sist€émai p&tamajas €kas ir sekojosas pazimes:

a) vertikala sadale ar ar zinamu cirkulacijas cilpu skaitu katra sekcija (atSkiras pec €kas serijas tipveida projekta);
b) b) cirkulacijas cilpa darbojas nepartraukti visu diennakti;
c) c) karsta tidens cirkulacijas sisteémai katra dzivokla vannas istaba ir viens dvielu zavetajs.

Karsta tdens cirkulacijas cilpa sastav no tris dazadam sekcijam: V - sadales caurulvadi no siltummaina
pagrabstava Iidz vertikalas sadales caurulvadiem, S - sadalas cirkulacijas cilpas caurulvadi apkurinamaja €kas zona
(dzivoklos): vertikalie cirkulacijas cilpas caurulvadi (S1) un individualie dvielu zavétaji dzivoklos (S2), I - individualie
sadales caurulvadi 11dz Gidens lietoSanas iericeém dzivoklos. Siltuma zudumi individualos sadales caurulvados neietekme
kopgjas cirkulacijas sisteémas zudumus. Siltumenergijas zudumi tidens lietoSanas pievados gala lietoSanas punkta ir dala
no siltumenergijas, kas nepiecie$ama karsta tidens paterinam.

Izvertgjot péc tipveida projektiem buvetu dazadu sériju daudzdzivoklu dzivojamo €ku tehniskas 1pasibas,
aprekinos pienemti aprékina parametri un unificétas formulas caurulvadu garumu aprékinasanai katra karsta tdens
cirkulacijas cilpas sekcija (tabula nr. 1.4.1.). Salidzinajumam 1.4.1. tabula noraditas ari standarta EN 15316-3-2
pielikuma D noteiktas standartvertibas un formulas.

Lai salidzinatu dazadus aprékina modelus, péc tiem ar aprékinato rezultatu salidzinaSana veikta pie vienadiem
temperatiiru parametriem, t.i. izmantojot vienadas faktiskas fidens temperatiras caurulvadu sekcijas un vienadas vides
temperatiiras ap caurulvadu sekcijam. Alternativa aprékina no standarta EN 15316-3-2 D pielikuma izmantotas tikai
standartvértibas linearam siltuma caurlaidibas koeficientam caurulvadu sekcijas un formulas caurulvadu sekciju garumu
aprekinam. Sada pieeja dod iesp&ju precizak salidzinat autora pieméroto aprékina metodi ar standarta EN 15316-3-2
metodi.

Tabula Nr. 1.4.1. Aprékina parametri un formulas siltuma zudumu aprékinasanai
karsta tidens sadales caurulvadu cirkulacijas cilpas sekcijas

Promocijas darba izmantotais aprekina modelis Aprekins saskana ar standarta
EN 15316-3-2 pielikumu D
Caurulvadu tehniskas Tpadibas pa sekcijam,
V - térauda, siltinata, ¥=0.4 (W/m-K) W — siltinata, ¥=0.4 (W/m-K)
51, S1ap, Stdowr - terauda, nesiltinata, ¥=1.0 (W/m-K) 5 - nesiltindta, neiebOvets, ¥=1.0
S: - terauda, nesiltinata (dvielu Zavetaji), ¥=1.0 (W/m-K) | (W/m-K)
Caurulvadu garums cirkulacijas cilpas sekcijas (m)

Visam &ku sérijam, iznemaot 12-st3vu 104. sariju: Visam &ku sérijam:
Ll-' = BXLE +BEXHE.L‘[!'E cal LV = 2)‘(.{.3"‘00125 XLBXBB
LS.J. = 2)<LB "Ulfx-'_‘-fx”B.d:'s.cs: LS = DB?S XLEXBBXTLJ:XPI}L'

LS.E = ndwe.‘h’ng X L:o‘n'el rail

12-stavu 104. serijai:

Ly = Lg + BpXfip gis,cor
Augiupsjois (viens) stivvads Ly .

Leyup = LpXngxhexl
lejupejodi stavvadi Lay sun,

Lgy down = LpXnexheXNg gis o0

Lz = Ngy elling X Liowel rail
W - linearais siltuma caurlaidibas koeficients (W/m-K); L. —kas lielakais r&jais garums (m), Ba — ékas
lizlakais argjais platums (m), n.— apdzivojamu [apkurinamu) stavu skaits; ng ». .. — cirkul3cijas cilpu
skaits ek3; hy — apkurindma stava augstums (mM); Nuyei-e — dZivok|u skaits 8ka; L. - — vidgjais dvielu
2avEtdja caurulvada garums dzivokl (m).
Aprékings izmantotd karstd Odens vidéja temperatira cirkulacijos cilpa 52°C, vidéja vides
temperatura ap sekcijas caurulvadiem 20°C. Aprekina periods: 24 stundas x 162 dienas.
Standarta noteikta karsta Gdens temperotura 60°C aprekinos nav izmantota un tempergiira ap
sekeifas caurulvadiem 22°C aprékinos nav izmantota.

Petamam ekam atbilstosi standarta nosacijumiem linearais siltuma caurlaidibas koeficients caurulvadu sekcija S ir
japienem vienads ar 3,0 W/(m-K). Aprekini paradija, ka ar So veértibu iegiitie rezultati biitiski (vidgji 4 reizes parsniedza
ar merjjumiem pamatotus rezultatus) atskiras no faktiskajiem rezultatiem, kas pamatoti ar m&rijumos ieglitiem datiem.
Rezultati lauj secinat, ka standarta EN 15316-3-2 metod@ piedavatas 11neara siltuma caurlaidibas koeficienta vertibas nav
piemérotas cirkulacijas zudumu novértéanai karsta tidens sistéma. Sis batiskas neatbilstibas novérsanai visos gadijumos
lineara siltuma caurlaidibas koeficienta caurulvadu sekcijas S vertiba pienemta 1.0 W/m-K, kas ir arT vistuvaka faktiskai
vertibai petamajas ekas.
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Caurulvadu sekciju garuma novertéjuma faktiskas un standarta modela atskiribas ir mazak butiskas — caurulvadu
posmiem (V) pagrabstava saskana ar standartu aprékinatais garums sastada 50% Iidz 90% no faktiska, savukart pargjos
posmos (S) konstateta atskiriba 110% lidz 320% robezas.

P&c visam trim metodem iegiito rezultatu salidzinajums sniegts att€la nr. 1.4.2. Petijuma konstatgts, ka pec dazadu
seriju tipveida projektiem biivétam ekam siltuma zudumi karsta tidens cirkulacijas cilpa ir atskirigi.
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+ NovErtEjums pEc marjumu datiem
= Aprékins saskana ar EN 15316-3-2, izmantojot standartvériibas
Autora modelis saskana ar EN 15316-3-2

Attels Nr. 1.4.2. Karsta Gidens sistemas cirkulacijas siltuma zudumu novertejums péc
dazadam vertéSanas metodem ékam Riga

Autorprat visprecizakie novertéjuma rezultati ieglistami balstoties uz faktiski izmé@ritajiem siltumenergijas un
karsta tidens tilpuma patérina datiem, kas kam Riga robezojas no 14.9 lidz 25.6 (vidgji 20.1) kWh/ m*/perioda (162
dienas bez-apkures perioda), ekam Bauska no 12.8 1idz 36.7 (vidgji 23.7) kWh/ m*/perioda.

Aprekinos iegiitie rezultati, kas pamatoti ar karsta Gidens sist€mas tehniskajiem standartparametriem vairuma
gadijumu butiski at3kiras no faktiskajiem (eksperimentalajiem). Gan izmantojot faktiskos KU sistémas tehniskos
raksturlielumus, gan arT standarta noteiktas vertibas, karsta tidens cirkulacijas sisttma aprékinatie siltuma zudumi ir
lielaki neka aprékinati péc metodes, kas nem véra faktiski izméritos siltumenergijas un karsta Gidens tilpuma pat€rina
datus.

Teorétiskajos aprékinos péc autora metodes iegiitie rezultati ir tuvaki noveért€§jumam, kas iegiits balstoties uz
izm@ritajiem siltumenergijas patérina un karsta tidens patérina datiem. Dazadam €ku s€rijam autora modelis atskiras no
»lzmerita” aprékina robezas no 1% lidz 88% (vidgji 44%), salidzinajumam, aprékina izmantojot standarta dotas
standartvertibas un formulas, atSkiribas veidoja no 13% lidz 147% (vidg&ji 81%) ekam Riga un no 11% Iidz 274% (vidgji
98%) ekam Bauska.

Autorprat lielako cirkulacijas siltuma zudumu novert§juma rezultatu atSkiribas veidojas d€] aprékinos
izmantotajam standartos dotajam vertibam linearam siltuma caurlaidibas koeficientam dazadas caurulvadu sekcijas.
Linearais siltuma caurlaidibas koeficients caurulvadu sekcijas aprékina noliikos biitu jakorigg, jo, pieméram vertikalas
caurulvadu sekcijas var bt dalgji vai pilniba iebuivétas ekas ieksgjas konstrukcijas, kade] faktiska temperattiru starpiba
cauru]vada un ap to argja vid€ var biitiski atskirties no aprékinos izmantotas. Papildus zinams, ka atseviskas €ku serijas
slegtas Sahtas izvietoti gan tidens caurulvadi, gan arT kanalizacijas caurulvadi, kas arT ietekmé temperattru ap cirkulacijas
caurulvadu. Autorprat $o neatbilstibu var nemt véra korig€jot (samazinot) linearo siltuma caurlaidibas koeficientu
vertikalo caurulvadu sekcijas. Petljums parada, ka dazadam eku s@rijam nepiecieSama korekcija var butiski atskirties.

1.5. Siltuma zudumu sadalijums karsta tdens cirkulacijas cilpas sekcijas

Papildus pétijuma novertéts siltuma zudumu sadalijums karsta wdens cirkulacijas sistémas dazadas sekcijas (pa
€ku serijam) bezapkures un apkures periodiem. Sadalfjums veikts pamatojoties uz fizikalo datu modeli izmantojot
faktiskos karsta tidens cirkulacijas sisteémas tehniskos parametrus. Aprékiniem apkures un bezapkures periodiem
izmantoti identiski nosacTjumi, iznemot videjo vides temperatiiru cauru]vadiem pagrabstava: bezapkures periodam §1
temperatiira pienemta +20°C, bet apkures periodam +10°C.

Gan apkures, gan bezapkures perioda karsta tidens cirkulacijas cilpas siltuma zudumi arpus apkures zonas (V
sekcija) ir nelietderigi zudumi, bet var uzskatit, ka siltuma zudumi no dvielu zavetajiem (S2 sekcija) ir lietderigi visa
gada laika, jo nodrosina komfortu vannas istabas. Savukart siltuma zudumi vertikalajos sadales caurulvados (S1 sekcija)
ir nelietderigi bezapkures perioda, bet lietderigi apkures perioda.
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P&c autora metodes novertetie siltuma zudumi karsta tidens cirkulacijas cilpas dazadas sekcijas: 1) neapkurinama
pagraba zona no 10% lidz 13 % bezapkures perioda un no 12% lidz 16 % apkures perioda 5 Iidz 12 stavu ekas, 19% lidz
24% bezapkures perioda un 24% Iidz 29% apkures perioda 3 stavu €kas un modificétas 103. sérijas 4 stavu ekas Bauska;
2) vertikalas sadales sekcijas no 50% lidz 60% 3-stavu ekas, no 55% lidz 60% 5-stavu ekas, no 64% lidz 67 % 9 stavu
&kas, no 48 Iidz 49% 12-stavu €kas; 3) individualiem dvielu zavetajiem dzivoklos no 16% lidz 27 % 3-stavu &kas, no
30% lidz 33 % 5-stavu €kas, no 22% lidz 24 % 9 stavu €kas, 38% 12-stavu ekas.

Nemot vera kopgjos neatglistamos siltuma zudumus sadzives karsta tidens cirkulacijas cilpa kopa apkures un
bezapkures perioda, t.i. pagrabstava visa gada garuma, sadales cilpas bezapkures perioda un, pienemot ka sadzives karsta
tudens cilpas dvielu zavetajos siltuma izdalfjumi ir lietderigi visa gada garuma, var aprékinat ka daudzdzivoklu
d21v0Jamam ekam karsta Gidens cilpa nelietderigu siltuma zudumu raksturigi raditaji ir robezas no 16 Iidz 24, bet Vlde_]l
20 kWh/m?/gada.

1.6. Sadzives karsta iidens sistému siltuma zudumu ekonomiska ietekme

Eku sadzives karsta tidens sistémas sadales cirkulacijas caurulvados nelietderigus siltuma zudumus veido: zudumi
pagrabstava visa gada garuma, zudumi vertikalas sadales cilpa bezapkures perioda, bet karsta fidens cilpas dvielu
zavetajos siltuma izdalijumi var bt lietderigi visa gada garuma. Ka secinats 1.5. nodala, pec tipveida projektiem buvetu
daudzdzwoklu dzivojamo &ku sadzives karsta idens cirkulacijas cilpa raksturigi sﬂtuma zudumi vidgji sastada 20 kWh/

m*/gada. Sadi raditaji ir raksturigi €kam, kuras saglabajusies sakotnéji izbiivéta sadzives karsta tidens sadales sist€éma ar
terauda caurulvadiem.

Pec tlpvelda projekta biivétai daudzdzivoklu &kai, kuras dzivoklu platiba ir 4000 m?, kuras karsta fidens sistémas
nelietderigi siltuma zudumi ir 20 kWh/m?/gada, cka kopa sastada 80 MWh gada, kas &kas dzwoklu Tpasniekiem ik gadu
izmaksa ap 4 tikstoSi euro. Veicot sadzives karsta fidens caurulvadu siltinaSanu (10 lidz 20 mm biezuma ar
siltumizolacijas vadistp&ju 0.04 W/(m*K)) var nodrofinat ka sadales cauru]vadiem tiek sasniegta lineara termiska
koeficienta vértiba 0.1 1idz 0.2 W/(m-K) vai mazak. Sada pasakuma ietvaros var samazinat siltuma zudumus sadzives
karsta fidens sistémas cirkulacijas cilpa par 70 procentiem vai par 14 kWh/m®/gada, kas gada lautu ietaupit 56 MWh
siltumenergijas un 2843 euro.

Saskana ar AS “Rigas siltums datiem” par tas sﬂtumtlkllem pieslégtam &kam, Riga ir ap 4000 daudzdzivoklu
dzivojamo eku ar kopejo apkuringmo platibu 12 miljoni m?, kuras siltumenergiju izmanto apkures un karsta fidens
sisttmas. Vairumam So €ku karsta tidens sitémas uzlabOJuml nav veikti, kops €ku ekspluatacijas uzsakSanas. Var
aprekinat, ka So eku karsta tidens sist€émas nelietderigi siltuma zudumi sasta'lda 240 GWh gada, kas dzivoklu Tpasniekiem
ik gadu izmaksa 12.2 miljonus euro. Veicot So €ku sadzives karsta tidens caurulvadu siltinaSanu, $ajas €kas kopuma var
ietaupit 168 GWh siltumenergijas un 8.5 miljonus euro.

Ieteikumi sadzives karsta udens sistemas energoefektivitates aprékina modelim

Petijums apliecina ka daudzdzivoklu dzivojamas €kas karsta fidens sist€mu energopatérinam pastav divu veidu
izteikti neatkarigas korelativas sakaribas:

1) sadzives karsta tidens patérinam un tam nepiecieSamam energijas daudzumam pret iedzivotaju skaitu, dzivoklu
platibu, dzivoklu skaitu;

2) energijas zudumiem sadzives karsta tidens cilpa pret dzivoklu apkurinamo platibu, dzivoklu skaitu, cirkulacijas posmu
dzivoklos skaitu.

Petfjuma ietvaros ir ieglti So sakaribu robezvertibas un vidgjas vertibas, tacu konstatgtas atSkiribas gan dazada
tipveida projektu ekam, gan vienas sérijas €ku ietvaros parada, ka €ku energoefektivitates novérteSanas noliikos
visprecizako rezultatus karsta Gidens sistémas novértéSanai €kam, kuram ir kopiga uzskaite apkures un karsta tidens
sistémai, var iegiit veicot detaliz&tus aprekinus.

Detalizgta aprekina:

1. nosaka bezapkures perioda ilgumu (diennaktis) un taja patéréto kop&jo energiju, izlietoto sadzives karsta tidens
tilpumu (notecinato) un ta uzsildisanai nepiecie$amo energiju (daudzdzivoklu €kas patéréta idens daudzuma noteikSanai
ieteicams izmantot €kas kop€ja skaititaja radijumus nevis atsevisku dzivoklu iedzivotaju sniegto radijumu summu);

2. nosaka siltumenergijas zudumus karsta fidens cirkulacijas cilpa bezapkures perioda (starpiba starp kopgjo uzskaitito
un patérinam aprékinato);

3. nosaka karsta Gidens patérinam nepiecieSamo energiju apkures perioda, nemot véra atSkiribu starp karsta tidens
temperatiiru un auksta tidens piegades temperattiru apkures perioda un bezapkures perioda;

4. siltumenergijas zudumus karsta @idens cirkulacijas cilpa ietekmé vidgja karsta Gdens temperatiira caurulvados, kas
parasti apkures un bezapkures periodos iestatita vienada, ka ar1 vidéja temperatura ap caurulvada sekcijam, kuru
cauru]vadiem &kas apkures zona var pienemt vienadu, gan apkures gan bezapkures periodam. Bitiskas atskiribas
veidojas tikai caurulvadiem arpus apkurinamas zonas, pieméram, neapkurinamos pagrabos un b&ninos.
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Petijuma apliikotajam daudzdzivoklu dzivojamam €kam konstatéts, ka apkartgjas vides temperatiras atSkiribas
apkures un bezapkures periodos caurulvadiem arpus apkurinamas zonas kopgjos cirkulacijas zudumus ietekmé robezas
no 2% divpadsmit stavu €kam Iidz 5% piecstavu ekam.

Detalizeta aprékina iegiiti rezultati lauj precizi noteikt €kas sadzives karsta tidens sist€émas energoefektivitates
raditajus, ka arT novertet iesp&jamo sadzives karsta fidens sistémas uzlabosanas pasakumu lietderibu.

Ekas sadzives karsta oidens sistemas efektivitates uzlaboSanas nolikos ekas energoadita ietvaros izvertéjama 3adu
pasakumu realizacija:

- kontroles un vadibas optimizacija, izmantojot nakts rezimu, t.sk. atslégSanu nakts stundas (atsevisku tipu €kam
iesp&jama ar1 atslégSana brivdienu periodos), karsta tidens piegades temperatiiras samazinasanu nakts perioda;

- metala (terauda vai vara) caurulvadu aizstasana pret caurulém ar mazaku siltumvaditsp&ju;

- sadales caurulvadu siltinasana (efektiva jebkura materiala caurulém);

- cirkulacijas sadales caurulvadu tikla optimizacija, pieméram, visus vai vairakus turpgaitas caurulvadus aizstajot ar
vienu lielaka diametra siltinatu turpgaitas cauru]vadu;

- hidrauliskas pliismas regulatoru uzstadiSana katra karsta tidens cirkulacijas cilpa, lai nodroSinatu sabalansétu plismu
vadibu;

- konstantas jaudas siiknu aizstasana ar mainamas jaudas stikniem, kas automatiski pielagojas hidrauliskajai pliismai un
temperatiiras reZimam;

- ekas ar lielu kopgjo karsta tdens paterinu ekonomiski pamatota var bit notekiidenu siltuma atgiiSanas iekartu
uzstadiSana.

Secinajumi

Karsta tdens paterinam daudzdzivoklu dzivojamas &kas raksturigi sadi raditaji:

- no 24.2 lidz 60.2 (vidgji 41.0) litriem uz iedzivotaju diennakt;

- no 40.0 Iidz 142.6 litriem diennaktl uz majsaimniecibu (dzivokli), vidgji 91.4 litri ekas Riga un vid&ji 71.5 litri ekas
Bauska;

- 1.52 litri diennaktt uz dzivokla platibas kvadratmetru;

- pateérina dala no kopgja tidens paterina ir 41.8% gada perioda, 43.9% apkures perioda, 39.4% bezapkures perioda;

- patérin$ bezapkures perioda sastada 94% no gada vid€ja paterina, apkures perioda 106% no gada vidg€ja paterina;

- siltumenergijas patérins no 19.8 lidz 48.2 (vidgji 34.5) kWh/m® gada.

Konstatgtais sadzives karsta idens faktiskais patérin§ daudzdzivoklu €kas ir mazaks neka noteikts standarta EN
15316-3-1 (no 100.2 Iidz 199.8 litri diennaktt uz dzivokli) un biivnormativa LBN 221-15 (no 85 Iidz 105 litri diennaktt
uz iedzivotaju), tade] Latvija nepiecieSsama gan standarta pielagoSana, gan normativo karsta fidens pat€rina vertibu
parskatiSana.

Raksturojot karsta tidens patérinu pret dazadiem daudzdzivoklu €ku tehniskajiem raditajiem, augstaka cieSsakariba
veidojas karsta Gidens pat€rinam pret iedzivotaju skaitu (R2=0.94), tacu augsta cie$sakariba ir arT pret dzivoklu platibu
(R2=0.88) un dzivoklu skaitu (R2=0.85). Karsta tidens pat€rinam nepastav cie$sakariba ar siltuma zudumiem karsta
tdens cirkulacijas cilpa.

Karsta Gidens sistému energijas patérina novertg§jumu ietekmé izmantota auksta Gdens aprékina temperatira.
Aprekinos ieteicams izmantot faktiskas meénesa vid€jas vai apkures un bezapkures sezonas faktiskas vidgjas auksta tidens
temperatiiras vai Latvijas biivnormativa LBN 221 noteiktas normativas sezonalas fidens temperatiiru veértibas (+5°C
apkures perioda, +15°C bezapkures perioda). Aprekinos izmantojot gada vidgjas auksta Gidens temperatiiras (gan LBN
221 (+10°C), gan EN 15316-3-1 (+13°C)), aprekinu kluda var parsniegt 10%.

Siltumenergijas zudumi karsta Gdens cirkulacijas cilpa dazadas &ku sérijas robezojas no 0.1 lidz 0.28 MWh uz
dzivokli ménesi, bet vidgja vertiba ir 0.18 MWh uz dzivokli ménest €kas Riga, 0.21 MWh uz dzivokli m&nest €kas
Bauska. Sis vértibas bitiski parsniedz Rigas domes (24.08.2010. instrukcija Nr. 9.) norékinos ieteikto vértibu 0.1 MWh
uz dzivokli ménesi.

Siltumenergijas zudumi sadzives karsta Gidens cirkulacijas cilpa raksturojami ar $adiem raditajiem:

- 16 lidz 24 (vidgji 20) kWh/m*/gada, nemot véra kopgjos neatgiistamos siltuma zudumus sadzives karsta tidens
cirkulacijas cilpa kopa apkures un bezapkures perioda, t.i. pagrabstava visa gada garuma, sadales cilpas bezapkures
perioda un, pienemot, ka sadzives karsta Gidens cilpas dvielu zavetajos siltuma izdalijumi ir lietderigi visa gada garuma

- zudumu dala no kopgja siltumenergijas patérina karsta tidens sistéma bezapkures perioda robezojas no 35% lidz 79%
(vid&ji 56%);

- dazadu tipveida s€riju €kam siltuma zudumi karsta tidens cirkulacijas cilpa ir atSkirigi;

- siltuma zudumi dazadas sekcijas: a) neapkurinama pagraba zona no 10% lidz 25 % 5 un vairak stavu ekas, 1idz 28% 3
stavu ekam; b) vertikalas sadales sekcijas no 50% lidz 70%; 3) individualiem dvielu Zavétajiem dzivoklos no 20% lidz
30%.
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Paplldenergljas aprekini péc CEN standartu vienkarSotas metodes un detalizétas metodes dod lidzigus rezultatus -
dazadam ¢&ku s€rijam papildenergijas novertéjums pec vienkarsotas rnetodes ir no 1.07 lidz 1.93 (vidgji 1.54) kWh/m?/
gada, péc detalizétas metodes no 1.54 lidz 1.82 (vidgji 1.62) kWh/m?*/gada. Autorprat, detalizéts aprekins ir parak
darbietilpigs un &ku energosertlﬁcesanas nolikos paplldenergljas noteikSanai jaizmanto vienkarSots aprekins vai arl
jaizmanto noklus&juma standartvértiba, pieméram, 2.0 kWh/m?/gada.
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Siltumapgades likums - energoefektivitates veicinasanai

Dr.sc.ing. Maija Rubina - REA Rigas pils€tas energoapgades ekspertu konsultativas padomes priekssédétaja

Energoefektivitate ir iezim&jusies gan Eiropas Savienibas (ES), gan arT Latvijas tautsaimnieciba ka svarigakais vai
primarais uzdevums, no kura aktivas risinasanas liela méra ir atkariga turpmaka tautsaimniecibas attistiba un iesp&jama
dzives limena celSanas. Galvenie uzdevumi, virziens un sasniedzamie mérki atspoguloti jau ziemas perioda klaja
nakusaja ES jauno dokumentu apkopojuma, kas ieguvis ,,Ziemas pakotnes” nosaukumu. Jau 2016.gada 13.septembri
Eiroparlaments naca klaja ar pazinojumu par ES Siltumapgades un aukstumapgades stratégijas pienemsanu (TEN/591),
kas p&c tam tika izversta ,,Ziemas pakotn&”, kas paredz jutamu ES energoefektivitates direktivu parstradasanu.

Eiropas Savieniba izvert&jusi, ka lielako dalu no kopgjas energijas, ap 50%, tautsaimnieciba pateré tiesi
siltumapgades un austumapgades veida. Nemot véra miisu klimatisko apstaklu joslu, pie mums siltumapgades Tpatsvars
ir vél augstaks. ArT nakotng ilgtermina siltumapga’tdei pie mums biis dominéjo§z‘1 nozime, ko papildinas aukstumapgﬁde
kas, mainoties klimatiskiem apstakliem, ienems arvien izteiktaku nozimi. Slltumapgades joma galvena nozime ir tiesi
eku siltumapgadei gan apkures gan art karsta fidens apgades veida. Seit ir ari vislielakais potencials eso$aja pilsétu
apbuive energoefektivitates ieveérojamai uzlabosanai.

P&c neatkaribas atgiiSanas pagajusa gadsimta devindesmito gadu sakuma, saskaroties ar nopietnam kurinama
sagades probleémam, siltumapgadi valsts parvalde nodeva paSvaldibu atbildiba. Kops ta laika par siltumapgades attistibu
visa siltumapgades kompleksa garaja k&dg, ieskaitot kurinama sagadi, siltumenergijas razo$anu, parvadi un sadali ka ari
paterinu riip&jas paSvaldibas savas lokalas izpratnes limeni, bez kopgjas valsts politikas siltumapgadé un bez
siltumapgades likuma, aprobeZojoties vien ar daziem pamazam iestradatiem likuma pantiem, kas izkaisiti citos likumos
un skar galvenokart siltumenergijas razoSanu. Mingtaja laika posma, atkariba no atskirigdm iesp&jam piesaistit
specialistus, pasvaldibas ir izgajusas dazadus attistibas celus — gan mérktiecigu sisteémas sakartosanu, rehabilitaciju, un
nostiprinasanos, saglabajot zemus siltumenergijas tarifus = ka Riga, gan arT sabriikot un ejot cauri bankrota procediiram
ar fantastiski augstiem tarifiem, ka Llepaja Jelgava un citviet. Sobrid, vairak ka 20 pedgjo gadu laika, siltumapgades
sakartoSana galvenos vilcienos Latvija ir pabeigta, gan ar saméra atSkirigu rezultatu, ja salidzinam sﬂtumapgades tarifus
dazadas Latvijas vietas, kas atSkiras pat gandriz divkart.

Vienotas valsts politikas un siltumapgades likuma trikums $aja parejas laika ir novedis pie problemam, ar kuram
saskaramies, aktivi uzsakot eso$a dzivojama fonda atjaunoSanu (renovaciju). Lidz §im Latvija jau renové&tas ap 1000
daudzdzivoklu dzivojamas majas, no tam — ap 100 Riga, kas lauj izvertet maju renovacijas gaitu. Uzticot renovacijas
procesa organizacijas un vadibas darbibu galvenokart paSiem dzivoklu ipaSniekiem, starp kuriem tikai retais ir ar
celtnieka vai Sai profesijai tuvu specialitati, galvena uzmaniba ir tikusi veltita €ku norobezojoSo konstrukciju siltinasanai,
ieklaujot taja tikai siltuma mezgla sakartoSanu, vai ari, ja tas ir ticis nomainits jau atrak, majas inZeniersistemu
atjaunoSanu neveicot vispar. Galvenokart to ir noteikusi arl v€l€Sanas pec iesp&jas samazinat renovacijas kopgjas
izmaksas un ieklauties pielaujamas robezizmaksas, lai sanemtu struktiitfondu granta finansg€jumu. Nemot véra to, ka
iedzivotaju renovacijai piesaistitais banku aizdevums ir atmaksajams 15 1idz 20 gadu laika, uz $o laiku ir iekonservéta ari
nepaveikta majas inzeniersist€mu atjaunoSana, paterina uzskaite un reguléSana, kam lidz aizdevuma atmaksai nebiis
lidzeklu un kas turpinas darboties ar zemu energoefektivitati.
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Atskiriga nostadne ir tikai renovacijas procesa, ko veic profesionalas energoservisa organizacijas (ESKO). So
organizaciju sasniegtais siltumenergijas ietaupijums renovacijas procesa ir iespaidigs un eso§o maju siltuma patérin$ péc
renovacijas sasniedz pat 40-70 kWh/m? gada, ko var uzskatit par sasniedzamu meérki misu klimatiskaja josla. Nakotné
renovacijas process noteikti ir organiz&jams tikai profesionali un tam ir piesaistamas galvenokart gan pasvaldibu, gan
privatas ESKO firmas.

Cits problému loks — savulaik kompetences trikuma dg] ieteikta t.s.”Godmana krasninu” ievieSana, kas pavera
celu plasai iedzivotaju pasdarbibai, tostarp daudzdzivoklu centralizetajai siltumapgadei pieslégtajas dzivojamas majas.
Tajas no majas centralizetas siltumapgades sistemas Riga vien atslégusies desmitiem tiikstosi dzivoklu, veidojot vai nu
dimu aizvadus caur sienam un logiem, vai arT pieslédzoties daudzdzivoklu majas kopigajam ventilacijas Sahtam, kas
$adam uzdevumam nemaz nav paredzetas, un kur dimgazu kondensats pamazam veic savu graujoSo darbibu. Lidziga
aina verojama ari citas Latvijas pils€tas un apdzivotas vietas. Eiropa vienigi Latvija me&s varam vérot 21.gadsimta jau
otraja gadu desmita visai bied€josu skatu (att€ls Nr.1), kad daudzdzivoklu majas demonstré visneracionalako apkures
veidu, apkarinoties ar dimeniem no katra dzivokla ekas fasadge.

Attels Nr. 1. J.Golunova foto.
Daudzdzivoklu majas Pieriga 2017.gada

Nemot véra to, ka normals §adu krasninu resurss jeb dzives ilgums ir ap 15 gadiem, to lietderiba jau sen ir ar
viszemakajiem raditajiem un kurinama paterins ir maksimalais. Ka paradijusi daudzdzivoklu maju renovacijas prakse
Riga, majas ar atseviSkiem no centralizétas siltumapgades atslégtajiem dzivokliem tie savu statusu saglaba. So apkures
iekartu energoefektivitati neviens neparbauda un pilséta, ipasi tas centralaja dala turpinas liela daudzuma zemu
punktveida diimu avotu darbiba, izmantojot dazadus kurinama veidus.

Rigas centralaja dala sastopamas ari daudzdzivoklu majas, kas ir pilniba atslégusas no pils€tas centralizgtas
siltumapgades, vai ar jaunceltnes, kas nav tai pieslégusas. Spilgts piemers ir jau neatkaribas laika tapusi jaunceltne
Brivibas un Gertrides ielas stir. Savulaik gadsimtu mija Sai jaunceltnei (att€ls Nr.2) Rigas dome tika izsniegusi
terminétu atlauju pagaidu apkures sisteémas izveidei uz €kas jumta, lai biitu iespgjams eku nodot ekspluatacija lidz ekas
piesléguma izveidoSanai pie pils€tas siltumtikliem. Beigdm tuvojas jau otrais gadu desmits péc &kas nodoSanas
ekspluatacija, savulaik izsniegta pagaidu atlauja sen jau ka beigusies, bet nams vél arvien izmanto tikai savu jumta katlu
iekartu apkurei, bagatigi apkures perioda vadot damus blakus esosas augstceltnes logos, kur, cita starpa, strada ar1 Rigas
domes, tostarp Rigas energétikas agentiiras darbinieki.
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Attels Nr. 2. R. Baufala foto.
Daudzdzivoklu maja Brivibas un
Gertriides ielas stiitT ar izbtivétu pagaidu
apkures iekartu uz jumta

Rigas centralas dalas saméra lielu apkaimes dalu veido 19.gadsimta beigas un 20.gadsimta sakuma celtie
daudzstavu dzivojamie nami ar blivu perimetralo apbiivi. Atbilstosi namu celSanas laikam tika risinata art to apkure, kas
galvenokart notika ar telpas iemarétam krasnim un zemiem dimeniem. Eku augstums bija noteikts un neparsniedza 5-6
stavus. Sads tehnisks risinajums pilniba atbilda ta laika dzives ritmam bez intensivas pils€tas satiksmes, kuras vienu
dalu veidoja ormani. Kops ta laika pagajis jau vismaz gadsimts ar strauju tehnikas progresu un milzigdm izmainam. Jau
Padomju laika aktivi tika risinati jautajumi par $adu kvartalu piesl€gSanu centralizétai siltumapgadei, tostarp Vecriga.
Tacu ne visu paspgja paveikt un liela dala centra vél palika ar seno krasnu apkuri (att€ls Nr.3). Katru ziemu virs §1s
pilsétas dalas veidojas diimu gristes un noturigs smogs, kas ieveérojami papildina pils€tas kopainu ar pielaujamo veselibai
kaitigo gaisa piesarnojuma nornativo datu parsniegSanu. Nav domajams, ka risindjums problémai butu jamekle
aizlieguma privatam transportam iebraukt pilséta — tehnisko progresu ta apturét nav iesp&jams. Risinajums ir jaatrod,
modernizgjot esoSo namu apkures iekartas un pieslédzot namus centralizetai siltumapgadei. To var paveikt pasvaldiba
ciesa sadarbiba ar siltumapgades operatoru un attiecigajam ministrijam, atrodot gan atbalsta Iidzeklus $adiem
energoefektivitates un vides uzlabosanas pasakumiem, gan stimulus, kas iedzivotajus rosina izskirties par $adu soli.
Lidzigas problémas vérojamas ne tikai Riga, bet arT citas Latvijas pilsétas.

Esmu uzskaitijusi dazas, tacu nebit ne visas problemas, ko ir radijusi nesakartota likumdoSana un siltumapgades
likuma trikums. So sarakstu varétu turpinat, tacu to visu var labot, sakartojot likumdoSanu un ieradot siltumapgadei
vietu atbilstosi tas nozimei tautsaimnieciba.

Artels Nr. 3. J. Golunova foto.
Pilsetas centra dala ar doming&joso
krasnu apkuri un zemajiem diimeniem
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Rigas pilsétas energoapgades ekspertu konsultativa padome (REEKP) iniciativas kartiba pagajusa gada otraja
pus€ ir uzsakusi Siltumapgades likumprojekta pamata veidoSanu, sadarbojoties ar ieinteres€tajam ministrijam un
sabiedriskajam organizacijam. So likumprojekta sagatavi REEKP 2017.gada aprili nodos Ekonomikas ministrijai darba
turpinaSanai kopa ar paSvaldibu un energoapgades organizaciju parstavjiem. ES ,Ziemas pakotnes” vadlmijas ir
pietiekami skaidri defingtas, lai tas iev€rojot Siltumapgades likumprojekta izstrade tiktu pabeigta un pienemta
2017.gada, kas nodrosinas nepiecieSamo energoefektivitates tehnisko Itmeni siltumapgades attistiba, tostarp
daudzdzivoklu maju renovacija.

Izmantota literatiira:

1. Maija Rubina Mana energija jeb Stasts par to, ka Latvijas energétikai cela uz patstavibu gaja... / R.,”Jumava”,
2004:208 1pp.

2. Maija Rubina Piediimotais Rigas centrs. Vai mums riip ridzinieku un masu b&rnu veseliba?// R.,”Jumava”, 2004: 62
Ipp.

3. Maija Rubina, Aivars Cers. SILTUMAPGADES OPTIMIZACIJA. Problémas un risinajumi pasvaldibu
administrativajas teritorijas / R., Jumava, 2016:208 Ipp.

PVStream platforma - saules projektu izstradei

Andrejs Snegirjovs, Jilija Kadi$a, Dmitrijs Sergejevs, Kristina Lebedeva

Ir izstradats daudzfunkcionals programmnodro§inajums solarajas elektrostacijas sarazotas energijas cenu
samazinas$anai, kas lauj automatiz&t inZenieru un administratoru uzdevumu risinaSanu. Solaras energijas eksperti,
zinatnieki, uznémgji un razotaji apvienojas vienota grupa un radija tehnologiju, kas sevi ietver daudzfunkcionalu riku
apvienojumu. Uz dotas tehnologijas bazes tika izveidota programmatiiras platforma — PVStream.

Pedgjos gados pasaulé nepartraukti pieaug saules fotoelektriskajos elementos saraZotais energijas daudzums.
Saskana ar Starptautiskas atjaunojamo energoresursu agentiiras prognozém tada tendence saglabasies ari turpmak. So
picaugumu liela méra veicina saules energijas izmanto$anas tehnologiju attistiba, kas jiitami samazina projektu kopgjas
izmaksas gala lietotajam. Piemé&ram, pedgjas desmitgades laika galvenas sastavdalas - saules bateriju cenas ir
samazinajusas par 80%. Tas paveéra jaunas iesp&jas plaSakam pielietojumam. Potenciala tirgus pieaugums rada jaunu
tirgus nisu veidosanos kompanijam, kuras nodarbojas ar saules energiju izmanto$anu.
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Misdienu ekonomika svarigi ir inform&t gala lietotaju par inovativiem risinajumiem un maksimali orientéties uz
lietotaju vajadzibam un prasibam. Svarigi ir ar samazinat administrativas izmaksas, lai padaritu saules energiju
pievilcigaku izmantoSanai ikdienas dzive.

Solarajas iekartas sarazotai energijai ir savas Ipatnibas, un butiskaka no tam ir lielas sakotngjas investicijas saules
energijas izmanto$anas sist€mas izveidoSanai. Investiciju atmaksasanas periods $ada veida sisttmam ir ilglaicigs, bet
stabils un prognoz€jams. Ja analizé saules elektroenergijas razo$anas priekSrocibas saules baterijas, svariga ir iespgja
konfigurét optimalu sistému gala lietotaja vajadzibam un nodrosinat uzticamus un precizus aprekinus.

Attistot saules energijas izmanto$anas sistémas ir nepiecieSams nozares ilgtsp€jigas attistibas redz&jums
desmitiem gadiem uz priekSu. Ir nepiecieSama iespgja - izstradat optimalu sist€émas koncepciju nemot véra daudzus
faktorus.

www.rea.riga.lv
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Konfiguracijai jaietver laika apstaklu dati, aparatiiras tehniskos parametri, jumta konstrukciju vai zemes reljefa Tpatnibas
vieta, kur paredz&ta saules bateriju uzstadisana, lietotaja energijas patérins, nodokli un nodoklu atvieglojumi atbilstosa
regiona utt.
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Projektétajiem un arhitektiem saules projektu izstrade ir sarezgits un laikietilpigs process. Lai gan dazas no
projektu izstrades stadijam ir kreativas un to pamata ir radosi risinajumi, tomér lielaka projektu dala sastav no logisko
darbibu secibas — rutinas, ko iesp&jams automatizet, tadejadi butiski samazinot noslogojumu projekt&tajiem, inzenieriem,
montetajiem un administratoriem.

Saules energijas izmantoSanas projekta (Saules projekts) izstrade sakas ar potenciala klienta ideju un beidzas ar
velama realizaciju. Projekta galvenokart jaizvelas investiciju iesp&jas un jaizstrada inZeniertehnisko ieceri. PVStream
programatiiras platforma izveidota optimalu risinadjumu radiSanai, precizi pielagojot sisttmu lietotaju vajadzibam un
klienta budZetam, netergjot lieki projektetaja un klienta laiku. Programma ir iestradata vieda atgriezeniska saite, kas atri
reage uz izmainam, veic parrékinu, un vizualize katras darbibas ietekmi uz gala rezultatu. Tas krietni palielina risinajuma
kvalitati un samazina kluidu riskus.

Platforma ir ieklauti finansialo iesp&ju aprékini. Programmatiira spgj veikt inzenierekonomiskos aprékinus un
izslegt no piedavajuma ekonomiski neizdevigo risinajumu. Tadejadi tick ieveérojami saisinats ieceres sagatavosanas
laiks.

Inzemertehnlska]a stadija tiek pilnigi sagatavota ieceres dokumentacija iekartu instalacijas komandai. Pie tam, tiek
istenots inZenieru un administratoru sen gaiditais sapnis - gan prOJektesanas gan darba 1zp11des dokumentacija tiek
izstradatas vienota sistéma, tadejadi ieekonomgjot laiku un resursus vienas un to paSas informaciju atkartotai
parrakstiSanai.

Solaras sistemas ekspluatacijas laika tiek turpinata platformas izmantoSana. Pieslédzot solaras elektroiekartas pie
interneta, tiek nolastti darbibas parametri un tiek veikta nepartraukta analize. Sist€ma turpina izmantot ieprieksgjo stadiju
informaciju papildinot to ar darbibas rezultatiem un sarazotas energijas daudzumu. Bojajumu gadijuma informacija par
notikumu un ricibas plans tiek nosiititi atbildigajam personalam dazu sekunzu laika. Atbalsts tiek sniegts plasam iekartu
klastam no dazdazadiem razotajiem, atbalstamo iekartu saraksts tiek nepartraukti papildinats.

Vienotas platformas risinajums novers plasi pielietoto metozu un instrumentu tritkumus, tadus ka:

* Viena projekta izstradei nepiecieSams iegadaties [idz 5 programmatiiras rikiem;

* leceres izstradatajiem un montétajiem ir japarskata dati vienam un tam paSam projektam, izmantojot dazadas
programmatiiras, kas prasa papildu laiku integracijai un neizb&gami veido neprecizitati un pat ievérojamas kltidas;

* Neizmantojot vienoto sist€mu ir apgrutinati detalizéti salidzinat ieceri ar rezultatu. Bez ta nav iesp&jams konstatet

trikumus un pilnveidot metodiku.

Paslaik saules projektu izstrade saistita ar daudzu dazadu programmnodros$indjumu izmanto$anu, kas loti
apgriitina saules projekta specialista darbu, jo vinam japarslédzas uz dazadam lietojumprogrammam. Bieza parslégsana
starp atSkirigam darba videm dezorganize procesu.

PVStream ir Latvijas “start-up”, kas apvieno zinatniskas ekspertizes bazi un saules industrijas programmatiiras
izstrades desmitgad€ giito pieredzi, lai risinatu iepriek§ min&tas problémas un izveidotu visaptvero$u programmatiiras
platformu, nodrosinot pilnu pakalpojumu klastu saules projektu izstradei un uzturéSanai. PVStream projekta pamata ir
pieeja, kas lauj vienkarSot, optimiz&t un automatizeét Saules projektu izstrades procesu, tadgjadi samazinot izmaksas un
padarot saules energiju pievilcigaku pateretajlem PVStream platforma ir elastlga un Vlegh plelagOJ ama daudzveidigiem
uznémgjdarbibas modeliem un regionalajiem risinagjumiem, padarot So riku piemé&rojamu visai pasaulei.

www.rea.riga.lv
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PVStream prieksrocibas:

* "Viss viena" - atseviski riki, kurus izmanto projekta izstrades procesa.

» Ttmekla-balstitai platformai nav nepiecieSamas papildu infrastruktiiras iekartas, lai to varétu iegadaties un instalét.
Visus sarezgitos aprekinus veic PVStream jaudigie serveri, atslogojot lietotaja tehniku.

* Spgja pielagot projektu tiesi lietotaja mérkiem, pielagojoties specifiskam lietotaja vajadzibam.

* Nav nepiecieSams uzsakt katru projekta fazi no nulles, jo dati no iepriek$gjiem projekta izstrades fazém vienmér ir
pieejami un automatiski tiek izmantoti.

» Mérka tirgus paplasinasana, pielagojoties dazadiem regionalajiem apstakliem, finansu modeliem, valsts dotacijam,
nodoklu atvieglojumiem u.c..

* lesp&jams uzskatami salidzinat dazadus projekta risinajumu variantus, novertét visus plusus un minusus.

* Ekspluatacijas laika realie dati automatiski tiek salidzinati ar aprékinu rezultatiem.

» Ievérojami samazina saules energijas izmantoSanas sistémas projektéSanas dokumentacijas sagatavosanas laiku un citus
resursus.

* Viedais monitorings lauj agrina laika posma novérst iesp&jamos saules energijas iekartu darbibas trauc&jumus, pat
paredz@t tos un izvairities no tiem, tadgjadi palielinot saules energijas sistémas drosumu.

» MakonskaitloSanas algoritmi, kas darbojas kodola un lauj programmatiiras riku sisteémai attistities un prognozgt precizi
kludas nakotng, ka art veikt visu projektu izmainas projektesanas gaita un veikt platformas uzlabojumu planu izstradi.

Rezultats - piclagojama un viegli izmantojama platforma, kas izmanto speciali izstradatus algoritmus un
metodologijas. Platforma lauj saules energiju izmantojoSiem uznémumiem bitiski samazinat laiku un resursus projektu
izstradei, un izmantot visus datus par projektu vienota vide.

Visi PVStream izmantojamie aprékini, simulacijas modeli un algoritmi ir zinatniski pamatoti un parbauditi. Lielu
ieguldijumu sniedza Latvijas Zinatnes padomes eksperts un VZI "Fizikalas energétikas institata" Energijas resursu
laboratorijas p&tnieks Dr.sc.ing. Andrejs Snegirjovs, kurs ilggadigi veica p&tijumus saules energijas izmantoSanas joma,
tai skaita pédgjos gadus inovativo tehnologiju ievieSanu Latvija Valsts pétijuma programmas "LATENEGI" ietvaros.
Viens no VPP "LATENERGI" izaicindgjumiem ir jauno inovativo tehnologiju ievieSana tautsaimnieciba un cieSa
sadarbiba ar uznémeéjiem.

- ’ Attéls Nr. 3.

PVStream platforma tika palaista tirgli. Saskana ar platformas attistibas planu tiks ieviestas visas iepriek§ miné&tas
funkcijas dazu sezonu laika. Platformas turpmaka attistiba ietver paplasinatu eku energoefektivitates analizi, iesp&ju
izstradat saules siltuma projektus un pat saules dzesé€Sanas projektus, ievérojami tiks paplaSinatas energijas
akumul€Sanas variantu iespgjas.

Saules energija ir visizplatitakais energijas avots. Viegli un atri iegistot ricibas planu efektivai saules energijas
izmantoSanai, paatrinasim pareju uz atjaunojamo energoresursu ievieSanu ikdienas dzivé - racionali izmantojot
ieguldijumus un saudzgjot dabu.

Kontaktinformacija:
E-pasts: andrejs.snegirjovs@rtu.lv
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